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Oll deemin hafa sama veegi. Adeins parf ad leysa 6 deemi af 7. Sex bestu deemin gilda. Oll skrifleg
hjdlpargogn og reiknivél leyfileg.

e Athugid ad svar an rokstudnings er einskis virdi. Rokstydjid pvi 61l svor og munid ad pad er éparfi
ad skrifa upp skilgreiningar sem eru i bokinni.

1. Pid eigid ad hanna gagnasafn fyrir rekstur bifreidaverkstedis. Vidskiptavinur bokar
tima fyrir vidgerd & bifreid sinni. Fyrir hvern vidskiptavin parf ad skra kennitolu, nafn
og sima. Fyrir bifreidarnar parf ad geyma skraningarnimer, gerd, tegund og argero.
Hver vidgerd parf tiltekna varahluti. Halda parf skré yfir varahluti, lysingu 4 peim og
verd. Hver bifreid getur adeins komid einu sinni inni til vidgerdar 4 einum degi.
Vidskiptavinur getur komid med margar mismunandi bifreidar til vidgerdar. Auk pess
hefur verkstedid tiltekinn fjolda vidgerdarmanna sem hver sér um eina vidgerd 4 einni
bifreid.

Teiknid pessar upplysingar upp i einindavenslarit (e. entity-relationship diagram)
med 6llum peim skordum sem fram koma 1 lysingunni. Fyrir hver einindavensl sem
koma fyrir { ritinu réttletid eiginleika peirra med visun { texta demisins eda forsendu
sem pid gefid ykkur. Synid auk pess hvada toflur yrdu 1 pessu gagnasafni. Pid purfid
ekki ad syna fullar skilgreiningar & toflunum, heldur bara tengsl peirra vid
einindavenslaritid.



2. Gefnar eru toflurnar

Has_seen( fan, movie )

Plays_in( actor, movie )

Likes( fan, actor )
Toflurnar geyma upplysingar um tengsl 4 milli kvikmynda (movie), leikara (actor) og
ahorfenda (£an). Par er skrdad hvada kvikmyndir dhorfendur hafa séd (Has_seen),
hvada leikarar leika { hvada kvikmyndum (Plays_in), og hvernir eru uppdhaldsleikarar
einstakra dhorfenda (Likes).

Synid SQL skipanir til ad svara eftirfarandi fyrirspurnum 4 petta gagnasafn:
a) Synid per kvikmyndir sem adddendur leikarans Bruce Willis hafa séd.

b) Synid fjolda peirra dhorfenda sem hafa séd paer kvikmyndir sem badi Sean
Connery og Harrison Ford Iéku 1.

c¢) Fyrir hvern leikara synid fjolda dhorfenda sem hafa s€d kvikmynd sem peir hafa
leikid 1.

d) Synid pa ahorfendur sem hafa sé€d kvikmyndir sem innihalda enga leikara sem
peim likar.

3. Gefin er taflan students med upplysingum um nemendur:

sid name credits year
5004 Sigurdur Jénsson 45 2
5015 Anna Halldérsdéttir | NULL 1
5021 Gunnar Bjarnason 80 3
5023 Axel Axelsson NULL 2
5037 Jenny Jénsdéttir 120 3
5044 Birna Bjarnadéttir 920 2

Finna 4 alla p4 nemendur sem hafa farri einingar en allir nemendur sem eru & pridja ari.
Pad hafa komid uppdastungur um tveer 6likar SQL fyrirspurnir til ad leysa malid:

select name from students sl
where not exists ( select * from students s2
where s2.year = 3 and s2.credits <= sl.credits );

select name from students sl
where sl.credits < all ( select s2.credits from students s2
where s2.year = 3 );

a) Utskyrid { 6rfaum ordum hvernig fyrirspurnirnar tveer vinna.
b) Midad vid gognin i toflunni ad ofan hvert er uttakid ur hvorri fyrirspurn fyrir sig?
¢) Utskyrid nidurstoduna i b)-1id.



4. LatR(A, B, C, D, E, F) vera vensl med fallikvedunum AC — B, BD — F, F — CE.
a) Finnid alla lykla venslanna R.

b) Finnid (ABF)", b.e. lokun svidanna (e. attribute closure) {A, B, F'} med tilliti til
fallakvedana ad ofan.

c) Ef venslin R eru ekki 4 BCNF bendid pa 4 hvers vegna ekki og brj6tid venslin upp
pannig ad pau uppfylli BCNF.

5. Gefnar eru t6flurnar registration(sid, course, semester, compl) Og
preregs (course, prereq). 1 toflunni registration eru namskeidsskraningar
nemenda (sid) { HI. Svidid compl er af taginu boolean og segir til um pad hvort
nemandinn hafi lokid ndmskeidinu. I upphafi er gildi pess £alse. I toflunni preregs
eru geymdar allar forkrofur allra ndmskeida. Taflan inniheldur eina linu fyrir hverja
forkrofu sem namskeid hefur.

Pi0 eigid ad skrifa kveikju (e. trigger) sem passar ad 6llum forkrofum sé fullnaegt vid
namskeidsskraningu (eda breytingu & skraningu). Nemandi parf ad hafa lokid 6llum
peim ndmskeidum sem eru skrad sem forkrofur fyrir ndmskeidid sem 4 ad skrd hann {.
Kveikjan 4 ad gefa villuskilabod med nimerum peirra forkréfundmskeida sem vantar.



6. a) Eitt helsta 6ryggisvandamalid { gagnasafnskerfum er SQL innstunga (e. SQL
injection). I Java forritum sem nota JDBC er forriturum radlagt ad nota
PreparedStatement til ad framkvama fyrirspurnir til pess ad koma 1 veg fyrir pessa
oryggishettu. Utskyrid hvernig Preparedstatement kemur { veg fyrir SQL
innstungu og 1ysid pvi hvada adra kosti PreparedsStatement hefur fram yfir
Statement vidmotid i JDBC.

b) Eftirfarandi skema er hvorki stadlad (e. normalized) né raunverulegt voruhus
gagna. Tilgangur pessarar skemu er po sd ad geta séd eftir degi hverjir drapu hvern {
geimbardaga, hversu mikid tapadast og eignir vidkomandi { gjaldmidlinum ISK.
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i) Breytid pessu skema 1 stjornuskema. Pad ma lita 4 alla dalkana sem stok {
sameiginlegu mengi og endurrada peim innan taflna og bua til nyjar t6flur, svo
lengi sem allir dalkarnir { menginu séu enn fyrir hendi. Einnig mé bata vid
nyjum ddlkum. I nyja skemanu 4 ad vera hagt ad summera upp eftir PlayerID,
TimelD, SpaceShipID o.s.frv. pannig ad nidurstadan sé rétt midad vid gefnar

forsendur.

i1) Skrifid fyrirspurn & nyja skemad sem skilar topp 10 spilurunum sem valda mestu
tjoni per manud fra upphafi. Utkoman @tti ad vera 4 eftirfarandi formi:
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7. Verkrod hreyfinga (e. transaction schedule) er s6gd vera laus vid fledandi
vinnsluslit (e. free of cascading rollbacks) ef sérhver hreyfing les adeins gildi sem hafa

verid stadfest (e. committed).

a) Er eftirfarandi verkrod hreyfinganna 7T og T, laus vid fl&dandi vinnsluslit? Hér
pydir R,(A) ad hreyfing T; er ad lesa hlutinn A.

Ri(A), Wa(B), R:(A), Wa(A), Ri(B), Commit,, Wi(B), Commit,
b) Getur fledandi vinnsluslit att sér stad pegar notud er stif 2ja fasa lzsing (e. strict
2PL)? Utskyrio0.
c) Helsti kosturinn vid verkrod sem er laus vid fledandi vinnsluslit er ad pad er ekki

lengur vandamal ad pegar hatt er vid eina hreyfingu pa verdi ad hatta vid margar
adrar hreyfingar { framhaldi af pvi. Hver er hins vegar helsti gallinn vid slika

verkrod?

d) Eru allar verkradir sem eru lausar vid fledandi vinnsluslit lika radbindanlegar (e.
serializable)? Rokstydjid eda synid motdemi.



