TOL303G Gagnasafnsfradi
Lokaprof 17. desember, 2008

Kennarar: Hjalmtyr Hafsteinsson og kl. 13* - 16"
Johann Haukur Gunnarsson

Oll deemin hafa sama veegi. Adeins parf ad leysa 6 deemi af 7. Sex bestu deemin gilda. Oll skrifleg
hjdlpargogn og reiknivél leyfileg.

e Athugid ad svar an rokstudnings er einskis virdi. Rokstydjid pvi 61l svor og munid ad pad er 6parti
ad skrifa upp skilgreiningar sem eru { bokinni.

1. Pid eigid ad hanna gagnasafn fyrir dkvedna peetti i rekstri sjikrahdss. Sjikrahdsid
hefur marga skrada lekna. Fyrir hvern l&kni er skrdd audkenni hans og sérsvid.
Sjuklingar eru vid komuna 4 spitalann skodadir af einhverjum tilteknum laekni. Eftir
innlogn er hver sjuklingur medhondladur af einum eda fleiri leknum. Pegar sjuklingur
er medhondladur af lekni pa er medferdin skrad med dagsetningu, lysingu og
nidurstodum. Sem hluta af tiltekinni medferd getur leeknir pantad rannsoknir 4
sjuklingi. Fyrir hverja rannsokn parf ad skra audkenni rannséknarinnar, tegund hennar
(bl6drannsokn, pvagrannsokn, o.s.frv), dagsetningu, starfsmann sem framkvamdi
rannsoknina og utkomu hennar. Auk pess parf ad skra persénuupplysingar um hvern
sjukling.

Teiknid pessar upplysingar upp i einindavenslarit (e. entity-relationship diagram)
med Ollum peim skordum sem fram koma { 1ysingunni. Fyrir hver einindavensl sem
koma fyrir { ritinu réttletid eiginleika peirra med visun i texta demisins eda forsendu
sem pid gefid ykkur.

2. Gefnar eru toflurnar

Emp ( eid, ename, salary, works_for_ did )

Project ( pid, descr, budget, hosted_by_did )

Takes_part( eid, pid, hours_per_month )

Dept ( did, dname, manager )
Toflurnar geyma upplysingar um starfsmenn (Emp), verkefni (Project) og deildir
(Dept) 1 fyrirteeki nokkru. Pad er skrad hvada starfsmenn vinna i hvada verkefni og
hversu marga tima 4 ménudi (Takes_part). Einnig er skrdd i hvada deild hver
starfsmadur er (works_for_did svidid i toflunni Emp) og hvada hvada deild hvert
verkefni tilheyrir (hosted_by_did svidid { toflunni Project).

Pid eigid ad bua til SQL skipanir til ad svara eftirfarandi fyrirspurnum 4 petta
gagnasafn:



a) Synid pad verkefni sem hefur mesta fjarmagnid (budget) af peim verkefnum sem
tilheyra "Sales" deildinni.

b) Synid pau verkefni sem hafa enga starfsmenn skridda 4 sig.

c) Synid pa starfsmenn sem adeins vinna vid verkefni sem tilheyra deildinni sem peir
sjalfir eru 1.

d) Synid 0ll pau verkefni sem starfsmadurinn "John" vinnur vid, { 169 eftir umfangi,

p.e. heildarmagni tima sem settir eru i verkefnid (ekki adeins tima "John"). Synid
p6 adeins pau verkefni par sem umfangid er meira en 100 timar.

3. 1 venjulegri tengingu (e. join) tafla skiptir r6d taflanna ekki mali, svo ad venjuleg
tenging er ba&di vixlin (e. commutative) og tengin (e. associative). Vinstri ytri tenging
(e. left outer join) er augljoslega ekki vixlin, pannig ad (A natural left outer
join B) skilar ekki somu linum og (B natural left outer join A). [ pessu
demi eigid pid ad syna ad adgerdin er heldur ekki tengin.
Synid pvi demi (og atskyrid pad) um prjar toflur A, B og C, pannig ad SQL-
skipunin
select *
from (A natural left outer join B) natural left outer join C

gefur ekki somu nidurstédu og skipunin

select *
from A natural left outer join (B natural left outer join C)

Visbending: Gerid til hegdarauka rad fyrir pvi ad allar toflurnar prjar hafi einn dalk sem
er skilgreindur alveg eins. Toflurnar purfa ekki ad hafa nema eina linu hver.

4. LatR(A, B, C, D, E) vera vensl med fallakvedunum AB — C, AC — B, AD — E,
B— D, BC — A.

a) Finnid alla lykla venslanna R.

b) Ef venslin R eru ekki &8 BCNF bendid pa 4 hvers vegna ekki og brj6tid venslin upp
pannig ad pau uppfylli BCNF.

c) Ef venslin R varu brotin upp 1 venslin RI1(A, B, C) og R2(A, B, D, E) veri pad
uppbrot pa taplaust (e. lossless)? Utskyrid.



S. Gefiner taflan emp (eid, ename, salary). Skrifid kveikju (e. trigger) fyrir
PostgreSQL sem vinnur pannig ad ef einhver reynir ad lekka launin (p.e. salary) {
fyrirtekinu med UPDATE-skipun, pa gerist su breyting ekki hja ykkur (eid = 234)
eda hjd besta vini ykkar (eid = 543). Uskyrid einnig hvernig haegt veri ad breyta
laununum hja pessum tveimur starfsménnum an pess ad taka kveikjuna tr sambandi.

6. a) Hvada prir megin pettir eru { ETL ferli? Lysid hverjum petti ferlisins fyrir sig,
b.e. upphafi og endi hvers pattar, og tilgangi hans.

b) Hegbreytilegar viddir (e. slowly changing dimensions) eru dkvedid vandamal i
voruhusum gagna. Hvada prjar leidir eru 1 bodi til ad takast 4 vid petta vandamal
og hver peirra er skast med tilliti til vardveislu gagna.

c) Teiknid stjornuskemu (e. star schema) fyrir utldnagrunn (e. exposure database), par
sem vitad er 4 hverjum degi hversu mikid hver einstaklingur skuldar (eftirstodvar),
upph@d vanskila, fjolda daga sem 1dn hefur verid { vanskilum og verOmat abyrgda
a bakvid l4nin ef einhver eru. Ldnin tilheyra mismunandi utibium og eru af
mismunandi tegundum og sum peirra geta verid fryst.

Synid petta sem ER-rit eda UML-klasarit par sem dalkar hverrar toflu sjast og
vensl peirra 4 milli.

7. Segjum ad hreyfing T purfi adeins ad skrifa i gagnasafnshlutinn A { lok vinnslu
sinnar, en purfi ad lesa A strax { upphafi. Ef 2ja fasa lesing (2PL) er notud pa pyrfti T
ad fa X-1as 4 A strax 1 upphafi og par med ad utiloka adrar hreyfingar fra pvi ad lesa A
par til T hefur lokid keyrslu. Betra vari ef hreyfingin matti uppfeera (e. upgrade) 1asinn
fra S-14s uppi X-las. P4 getu adrar hreyfingar lika lesid A 4 medan T hefur S-1as 4
honum, en sidan myndi 7 bidja um uppfarslu uppi X-1as (og pyrfti pa ad bida 4 medan
adrar hreyfingar hafa S-14s a4 A).

a) Synid ad ef pessi uppfarsla er leyfd pa er moguleiki 4 sjalftheldu (e. deadlock)
milli tveggja hreyfinga. Synid demi um slikt.

b) Til ad fordast moguleikan & sjalftheldu veri hegt ad hafa pridju lasagerdina, U-las
(uppfaerslulas), sem veri pannig ad einungis veri hegt ad uppfera hluti med U-las
uppi X-14s. Hreyfing getur fengid U-las 4 hlut p6 adrar hreyfingar hafi S-1asa 4
honum, en eftir a0 kominn er U-14s 4 hlut pa er ekki hegt ad fa neina adra lasa 4
hann (hvorki S-, U- né X-lasa). Utskyrid hvernig petta kemur { veg fyrir
sjalthelduna ur a)-110. Synid i t6flu 61l tilfelli af pvi hvernig U-lasinn passar vid
hinar lasagerdirnar og rokstydjid hvert tilfelli.



