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Kynning

Voruhis gagna: (e. data warehouse)

Voruhls gagna er gagnasafn sem er atlad fyrir skyrslugerd og greiningu a
gognum.

Gogn sameinud Gr morgum attum 4 einn stad, svokallad voruhds, til ad vinna
med pau. Gogn oftast timatengd.

Adur en gogn eru sett i voruhis pa eru pau oft hreinsud, samhafd og forunnin
ad e-u leyti.

Onnur taeknileg sjénarmid. Ekki lagdar somu dherslur pegar gagnasafn er hannad
fyrir voruhds og fyrir venjulegt gagnasafn.

Hugmyndafraedin byggir meira a toflureikningslikani frekar en stédludu (normal-
ized) venslalikani



Notkun a voruhusi

Dami um notkun:
Upplyst akvardanataka (e. decision support)
Vidskiptagreind (e. business intelligence)
Greina stefnu (e. trend analysis)
Spa fyrir um stefnu (e. forecasting)
Finna svikara (e. fraud analysis), t.d. tryggingagogn, simtalagogn, skattagogn
Greina simtalafaerslur (call detail record analysis), Grvinnsla fyrir reikningagerd

Greina netmalingargogn, urvinnsla fyrir reikningagerd



Tveir frasar: OLTP vs. OLAP

OLTP: (on-line transaction processing)

Einkennist af mérgum stuttum hreyfingum (INSERT/UPDATE/DELETE/SE-
LECT) sem vinna med litid af gégnum i mjog st6dludu (normalized) gagnasafni.

OLAP: (on-line analytical processing)

Einkennist af fyrirspurnum sem vinna me0 stort safn af static gognum og reikna
ymiskonar samantektir og fleira.

Ny gogn koma i hollum dr mérgum attum (batch import og consolidation), t.d.
einu sinni 4 dag eda einu sinni a klukkutima. Gomlum goégnum hent ut reglulega,
t.d. gaeti verid akvedid ad geyma 2 ar aftur i timann af sogulegum gognum.

Gagnasafnid hannad med pad i huga ad gera fyrirspurnir einfaldar og hradar.
Meiri ahersla & svokallad viddarskipulag, minni ahersla & stadalskipulag, allt i
lagi a0 endurtaka gogn pegar pad hentar.



Kostir vio voruhs

Soguleg gogn:
Voruhdsid vioheldur sogulegum gognum pé upprunaleg kerfi geri pad ekki.
Einn stadur og eitt likan:

Oll gogn & einum stad. Haegt ad bda til skyrslur pvert yfir gogn Gr morgum
kerfum.

Haegt ad fella morg skyld gogn i sama moétid og vinna med pau a einn hatt.
Erfitt ad vinna pvert med gogn sem eru med mjog mismunandi snid/uppbyg-
gingu /toflustraktdr jafnvel p6 pau séu mjog skyld.

Léttir undir rekstrarkerfum:

OLAP kerfi faer oft gogn fra morgum OLTP kerfum. Léttir & peim. Viljum ekki
keyra Gt pungar skyrslur og trufla rekstur.



Honnun a voruhusi

Viddarskipulag:

Stadalskipulag er lausn vid akvednum vandamalum (e. anomalies). Héfum vanalega
engar ahyggjur af endurtekningu gagna i voruhisi. Notum viddarskipulag frekar

en stadalskipulag.

Gagnatafla: (e. fact table)

Hver lina inniheldur e-r gildi (e. measures) og svo dalka sem venslast vid vid-

dartoflur.

Viddartafla: (e. dimension table)

Fyrir hverja vidd er ein tafla sem gagnataflan venslast vid. Sa tafla inniheldur

nanari upplysingar um viddina.



Skipulag

Staerd a toflum:

Gagnatoflur eru vanalega grannar med margar mjog linur en viddartoflur eru
vanalega vidar med faerri linur

Stjornuskipulag: (e. star schema)

Ein tafla per vidd.
Snjékornaskipulag: (e. snowflake schema)

Viddartaflan sté6dlud (normalized) yfir i margar toflur.
Flatt skipulag: (e. flat schema)

Viddartoflur felldar inn i gagnat6flu (denormalized). Flatur straktdr. Tekur meira
plass.



Stjornuskipulag (e. star schema)

(Mynd af Wikipedia)
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Snjdkornaskipulag (e. snowflake schema)
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Proun vidda med timanum

"Haeg breyting vidda” vandamalid: (e. slowly changing dimensions problem)

Gogn i viddum geta tekid breytingum med timanum. Daemi: gagnatafla yfir solu,
viddartafla fyrir solumenn sem inniheldur stadsetningu sélumanns og fleira. Hvad
gerist pegar s6lumadur er fluttur milli stada?

Dami um mogulegar lausnir:

1. Yfirskrifa gdmlu gildin (topum gamla), getur leitt til vandamala i skyrslum

2. Skra nyju gildin sem nyja Gtgafu og halda utan um margar Gtgafur (gildistimi
fyrir hverja Gtgafu)

3. Nota flatan straktdr & gagnatofluna og geyma viddirnar par lika



OLAP verkfeeri

Hoépun: (e. aggregation)

Nanast allar fyrirspurnir i OLAP vinnslu fela i sér hopun. P4 er til deemis verid
ad reikna samantekt gilda samkvaemt tilteknum viddum. Daemi: heildarsolu,

heildarsolu fyrir hverja borg eda hvert land, o.s.frv.
Ralla upp: (e. roll-up)

Ad ralla upp er ad framkvaema hépun upp a hearra stigveldi viddar. Til daemis

farid ar pvi ad skoda sélur per manud yfir sélu per ar (timaviddin).
Bora nidur: (e. drill-down)

Ad bora nidur er andstaedan vid ad ralla upp. Til demis farid ar pvi ad skoda

solur per land nidur i ad skoda solur per borg i landi.
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OLAP verkfaeri framhald

Vending: (e. pivoting)

Vending byltir nidurstodunum, dalkar verda linur og ofugt. Til deemis, forum ar
bvi ad skoda summur gilda fyrir ar (linur) & méti borgum (dalkar) i summur

gilda fyrir borgir (linur) & méti arum (dalkar).
Skera og hluta: (e. slice and dice)

Skordur settar a gildi i viddum, til deemis ar=2011 eda skoda sidustu 10 ar,

o.s.frv.
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Innsetning gagna i voruhds

ETL: (Extract, Transform, Load)

Ferlinu er skipt i prji skref: Extract, Transform, Load.

Sxkja gogn ar ytri kerfum: (e. extract)

Sakja gogn ur ytri kerfum og lesa pau. Ytri kerfi: gagnagrunnur, FTP svadi, ve-
fpjonusta, o.s.frv. Mismunandi gagnasnid, t.d. CSV, binary, custom snid, o.s.frv.

Umbreyta gognum: (e. transform)

Hreinsa gogn. Fletja t (denormalize). Henda Gt pvi sem er ekki notad. Forvinna,
t.d. summera eda baeta inn static upplysingum.

Static upplysingar: gildi sem eru had géognunum en er erfitt eda dyrt ad reikna

med fyrirspurn seinna
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Innsetning gagna i voruhus frh.

Innsetning: (e. load)

Innsetning parf ad halda békhald til ad tryggja skraningu (ekkert ma tapast/g-
leymast) og koma i veg fyrir tviskraningu.

Dami um bdkhald fyrir innsetningu:
Skra kemur ar ytra kerfi med radnimer: 1.dat, 2.dat, 3.dat, o.s.frv.
Holdum békhald utan um radnimer sidustu skra sem var sett inn.
Ef naesta skra er ekki radndmer+1 pa vantar skra.
Ef vid faum skra med radnimer < sidasta radnumer, sleppum henni.

Innsetning med hreyfingu (i laegsta einangrunarstigi) til ad tryggja all-or-nothing
skraningu.

13



Tofluskipting (e. partitioning)

Vandamal:

Gagnatafla getur ordid mjog stor. Purfum ad geta sétt gogn hratt og lika hent

gomlum gognum an pess ad pad sé mjog dyr adgerd.
Tofluskipting:
Vanalega eru gogn timatengd, t.d. solur eda pantanir.

Snidugt ad skipta toflum upp i timatoflur, t.d. ein tafla per manud. Fyrirspurnir

sakja bara Ur peim toflum sem paer purfa. Audvelt ad droppa gomlum toflum.

Stundum er studningur fyrir tofluskiptingu innbyggdur i gagnagrunnum, stun-
dum parf ad nota heimasmidada lausn og handvirka skiptingu.
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Views og materialized views

Syndartafla: (e. view)

Blaum til syndartoflu (e. view) fyrir algengar fyrirspurnir. Slik syndartafla er i
raun bara geymd fyrirspurn sem litur Gt eins og tafla. Reiknud ur fyrirspurninni

begar sott er ur syndartoflunni.
Fyrirframreiknud syndartafla: (e. materialized view)

Ef pad er oft sétt ar syndartoflu pa getur borgad sig ad reikna upp dr henni
og geyma nidurstoduna sem alvoru toflu. Slik syndartafla er kollud materialized

view

Koma upp atridi eins og hversu oft & ad endurnyja tofluna, hvada flytivisar eiga

ad vera a henni, o.s.frv.
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