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Honnun & gagnagrunni
Grf. ad vid hofum vensl fyrir starfsmenn: R(kt,nafn, launaflokkur,taxti)

Grf. ad launaflokkur akvardi launataxta: launaflokkur — launataxti

kt nafn launaflokkur | taxti
2004862139 | Bjarni Rinar A 3000
1210872899 | David Fannar A 3000
0702882989 | Einar Skdlason B 2300
0101852459 | Gudmundur Jénsson | B 2300

Er petta go6d honnun?

Hvada vandamal geta komid upp?



Prjar gerdir vandamala (1/3)

Uppfaersluvandamal (e. update anomaly):

Ef taxti breytist pa parf ad breyta upplysingum & moérgum stédum

Dami:
kt nafn launaflokkur | taxti
2004862139 | Bjarni Rianar A 3000
1210872899 | Davio Fannar A 3000
0702882989 | Einar Skulason B 2300
0101852459 | Gudmundur Jénsson | B 2300




Prjar gerdir vandamala (2/3)

Innsetningarvandamal (e. insert anomaly):

Ef enginn starfsmadur er i launaflokki X pa er ekki haegt ad setja paer upplysingar

inn i kerfid
Dami:

kt nafn launaflokkur | taxti
2004862139 | Bjarni Rinar A 3000
1210872899 | David Fannar A 3000
0702882989 | Einar Skulason B 2300
0101852459 | Gudmundur Jénsson | B 2300
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Prjar gerdir vandamala (3/3)

Eydingarvandamal (e. delete anomaly)

Ef sidasta starfsmanni i launaflokki X er eytt ut pa glatast upplysingar um pann

launaflokk
Dami:
kt nafn launaflokkur | taxti
2004862139 | Bjarni Rinar A 3000
1210872899 | David Fannar A 3000
0702882989 | Einar-Skitlason B 2300
0101852459 | GuomundurJénsson | B 2300




Fallakveda (e. functional dependency)

Skilgreining:

Fallakveda X — Y, pbar sem X og Y eru mengi dalka, gildir fyrir vensl R ef
allar radir med jofn gildi i dalkum X hafa jofn gildi i Y

Skilgreining a ensku:

X — Y means that whenever two tuples in R agree on all the attributes of

X, they must also agree on all attributes of Y
Hao: Segjumad Y sé hdad X ef X — Y

Dami: Kennitala dkvardar nafn (en nafn akvardar ekki kennitdlu)



Frumsetningar um fallakvedur

Sjalfhverfni (e. reflexivity)

EfY CXpa X —>Y
Aukning (e. augmentation):

Ef X — Y pa XZ — Y Z fyrir eitthvert Z
Gegnvirkni (e. transitivity):

Ef X Y ogY -Zba X -2



Frumsetning: Sjalfhverfni

Sjalfhverfni:
EfY CXpa X —>Y

Dami:

1. A— A
2. AB—~ AB, AB—~ A, AB— B

Myndraent:




Frumsetning: Aukning

Aukning:
Ef X — Y pa XZ — Y Z fyrir eitthvert Z
Dami:
{ Kennitala } — { Nafn } = { Kennitala, Kyn } — { Nafn, Kyn }

Myndraent:




Frumsetning: Gegnvirkni

Gegnvirkni:
Ef X Y ogY -Zpba X -2

Dami:
Starfsmadur — Launaflokkur og Launaflokkur — Launataxti
= Starfsmadur — Launataxti

Myndraent:



Reglur um fallakvedur

Sammengi (e. union):

Ef X Y og X - Z2pa X -YZ
Uppbrot (e. decomposition):

EFX > YZpaX Y og X — Z
Aukin gegnvirkni (e. pseudo-transitivity):

Ef X —Y og YZ — A pa gildir einnig XZ — A
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Lokun fyrir mengi dalka

Skilgreining:

Fyrir mengi dalka Z i R og mengi fallakveda F' sem gilda fyrir R pa er lokun
Z m.tt. F, ritad ZT, mengi allra dalka sem eru dkvardanlegir af Z

Dami:
R(A,B,C,D,E,F)ogF={A—-B,B—~C,C—>D,E—F}
{C} ={CD}

{B} ={BCD}
{A}Y" ={ABCD}
{EYT={EF)} {CE}"={CDEF}
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Reiknirit

Reiknirit fyrir lokun dalkamengis:

1. Byrjum med Z
2. Ef X — Y og X erilokuninni, pa baetum vid Y i lokunina
3. Endurtokum par til engu er haegt ad baeta vid

Dami:
R(A,B,C,D,E,F)ogF={A—B,B—~C,C—-D,E—F}
Reiknum { B }". Byrjum med S = { B }.

1. BeSogB— C.Betumvio C.PaerS={B,C}
2. C € SogC — D.Baetumvid D. Paer S={B,C, D}
3. Engar fleiri reglur. Nidurstada: { B} ={ B, C, D}
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Lokun fyrir mengi fallakveda

Skilgreining:

Fallakveda f leidir af safni fallakveda F' ef f gildir pegar allar fallakvedur i F'
gilda. Lokun F, ritad F'", er mengi allra fallakveda sem leida af F

Dami:
R(A,B,C)ogF={A— B, B—C}

Fr={A—B,B—=C}

JU{A—C} Gegnvirkni
U{A— BC} Sammengi
U...
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Daemi
Latum: F={A—-B B—>C,CD— FE}
Spurning: Er A - E{ F* 7

Svar: Finnum A", mengi peirra dilka sem A akvardar samkveemt F'"

1. Reglan um sjalfhverfni gefur okkur A € A™
2. Hofum B € AT pvi A — B

3. Gegnvirkni: Hofum C € AT pvi A - Bog B — C

Nidurstada: AT = { A, B,C }. A — E leidir pvi ekki af F.
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Lyklar

Yfirlykill: Mengi dalka K bar sem K — attrs(R)
onnur skilgr.: Mengi dilka K par sem K = attrs(R)

Lykill: Ominnkanlegur yfirlykill (ekkert hlutmengi i K er yfirlykill)

Tegundir:
4 )
lyklar
yfirlyklar (e. candidate keys)
(e. superkeys) /.
N / Y

/
adallykill



Ao finna lykla

Gagnlegur eiginleiki:
Ef A er aldrei haegra megin i fallakvedunum pa innihalda allir lyklar A
Abending:
Préfa litil mengi fyrst (byrja med staka dalka), svo skoda staerri meng;
Ef X = attrs(R) pa barf ekki ad skoda nein staerri mengi.
Dami: F={A—- B, B—-C,CD — FE}
Spurning: Hver er lykillinn fyrir F' ?

Svar: AD
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Stadalskipulog

Stadalskipulag (e. normal form)

Stadalskipulag kemur i veg fyrir ad akvedin tofluvandraedi geti komid upp.

Til margar tegundir, fyrsta skipulag (INF), annad skipulag (2NF), o.s.frv.

INF er veikast, en BCNF er sterkast (gerir strongustu krofurnar).

Stigveldi:

-

INF

- 3
2NF 3NF [ BCNF J
- /
_/
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Skipulag: INF

INF (e. first normal form)

Sérhver dalkur inniheldur 6samsett (e. atomic) gildi

Dami um toflu sem er ekki a 1NF:

kt nafn simanumer
2004862139 | Bjarni Rianar 555-1000
1210872899 | David Fannar 555-2000
0702882989 | Einar Skulason 555-3000
555-3001
0101852459 | Gudmundur Jénsson | 555-4000
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Skipulag: INF

INF (e. first normal form)

Sérhver dalkur inniheldur 6samsett (e. atomic) gildi

Dami um toflu sem er a 1NF:

kt nafn simanumer
2004862139 | Bjarni Rianar 555-1000
1210872899 | David Fannar 555-2000
0702882989 | Einar Skulason 555-3000
0702882989 | Einar Skulason 555-3001
0101852459 | Guomundur Jénsson | 555-4000
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Skipulag: 2NF

2NF (e. second normal form)

INF + Enginn dalkur er hadur hluta dr lykli (hlutakveda, e. partial dependency).
Til deemis: Ef vid hofum R(A,B,C) og AB er lykill, pa er B — C' hlutakveda.

Dami um toflu sem er ekki a 2NF:

dags myntnafn | myntheiti midgengi
2011-09-01 | USD Bandarikjadalur | 117.38
2011-09-01 | GBP Sterlingspund 183.17

Lykillinn er { dags, myntnafn }, héfum einnig falldkveduna myntnafn — myntheiti

Samsettir lyklar: Ef 1NF tafla hefur enga samsetta lykla pa er han a4 2NF
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Skipulag: 2NF

2NF (e. second normal form)

INF + Enginn dalkur er hadur hluta dr lykli (hlutakveda, e. partial dependency).
Til deemis: Ef vid hofum R(A,B,C) og AB er lykill, pa er B — C' hlutakveda.

Taflan lagfaerd med uppbroti:

dags myntnafn | midgengi myntnafn | myntheiti
2011-09-01 | USD 117.38 USD Bandarikjadalur
2011-09-01 | GBP 183.17 GBP Sterlingspund

Lykillinn { vinstri toflunni er { dags, myntnafn }, haegri toéflunni er myntnafn

Lykillinn i haegri toflunni er myntnafn
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Skipulag: 3NF

3NF (e. third normal form)
2NF + Allir dalkar sem eru ekki hluti af lykli mega bara vera hadir lykli
Onnur skilgreining:

R er & pridja skipulagi ef fyrir 6ll X — A { F'* gildir amk. eitt af eftirfarandi:

1. A€ X, p.e. X akvardar eitthvad i X (trivial FD)
2. X er yhirlykill
3. A er hluti af amk. einum lykli

Brot gegn 3NF:

X — A brytur gegn 3NF ef X inniheldur ekki neinn lykil og A er ekki hluti
af neinum lykli (og A ¢ X)
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Skipulag: BCNF

BCNF (e. Boyce-Codd normal form)
3NF + Allir dalkar mega bara vera hadir lykli, engu 60ru
Onnur skilgreining:

R er 4 BCNF skipulagi ef fyrir 6ll X — A { F'™ gildir amk. eitt af eftirfarandi:

1. A€ X, p.e. X akvardar eitthvad i X (trivial FD)
2. X er yfirlykill

Brot gegn BCNF:

X — A brytur gegn BCNF ef X inniheldur ekki neinn lykil
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Audvelt ad muna

3NF:

"Each non-key attribute must provide a fact about the key (INF), the whole
key (2NF) and nothing but the key (3NF)"

BCNF:

"Each attribute must provide a fact about the key (1NF), the whole key (2NF)
and nothing but the key (3NF)"
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Uppbrot

Uppbrot: (e. decomposition)

Tokum toflu sem er ekki & 3NF/BCNF og brjétum hana upp i smaerri toflur
sem hver um sig er 4 3NF/BCNF.

Ef X — Y brytur gegn 3NF/BCNF pa brjétum vid R upp i tvd vensl:
Eitt med dalka XY, en hitt med dalka R — Y
Taplaust uppbrot: (e. lossless decomposition)

Uppbrot 4 R { X og Y er taplaust p.p.a.a. 't innihaldi X N Y — X eda

X NY — Y. b.e sameiginlegu dalkarnir (X N'Y") eru lykill fyrir adra hvora
tofluna

Gagnlegt: Ef X — Y og X NY = () pa er uppbrot 8 R{ XY og R—Y
taplaust
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Daemi 1

Gefin eru venslin R(A, B, C) med falldkvedunum A — B, B — C

Lyklar: Finnum alla lykla i R

Notfaerum okkur ad dalkar sem koma aldrei fyrir haegra megin hljéta ad vera i
lykli. Sjaum ad A hlytur ad vera i lykli. En er A lykill? Peas. getum vid akvardad
alla adradalkai R at fra A ? Ja, A — BC'. A er jafnframt eini lykillinn fyrir
R.

Ekki 3NF: Venslin R eru ekki & 3NF, Gtskyrid hvers vegna
B — C brytur gegn 3NF (uppfyllir ekki neitt skilyrdi).

C ¢ B, B er ekki yfirlykill og C' er ekki hluti af lykli
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Daemi 2

Gefin eru venslin R(A, B, C, D) med falldkvedunum C — D, C — A, B —» C

Lyklar: Finnum alla lykla i R

B kemur aldrei fyrir haegra megin. B getur akvardad alla dalkana, B — ADC.
B er lykill.

BCNF: Eru venslin R a8 BCNF?

Nei, C' — D brytur gegn BCNF (C' er ekki yfirlykill)
3NF: Eru venslin R a4 3NF?

Nei, C' — D brytur einnig gegn 3NF

(C' er ekki yfirlykill og D er ekki hluti af lykli)
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Daemi 3

R(A, B,C,D)og F={A—B,BC —-D,D— BC,C— A}

Spurning: Finnid alla lyklai R

Svar: 7
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Daemi 3

R(A, B,C,D)og F={A—B,BC —-D,D— BC,C— A}

Spurning: Finnid alla lyklai R
Svar:
D erlykill, D — BC, C — A

C' er einnig lykill, C - A, A —- B, BC — D
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Daemi 4

Gefin eru venslin R(A, B, C') med falldkvedunum AB — C og B — C.

Spurning:
Er haegt ad alykta ut fra pessu ad A — C gildi lika?

Med 68rum ordum:er A — C { I+ 7?

Svar: ?
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Daemi 4

Gefin eru venslin R(A, B, C') med falldkvedunum AB — C og B — C.

Spurning: Er haegt ad alykta at fra pessu ad A — C gildi lika? Med 60rum ordum,
erA—Ci{Ft?

Svar:

{ A}" = { A}. Engu fleiru haegt ad baeta vid.

Svario er pvi nei.

Motdaemi:
A|lB|C
11213
114 |5
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